PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
DRUSTVO MATEMATICARA I FIZICARA CRNE GORE
OLIMPIJADA ZNANJA 2023

Takmicenje iz FIZIKE

Za 11l razred srednjih Skola

1. Ako se naponski izvor od € = 6V, i unutrasnje otpornosti r= 0.51.02, prikljuci na krajeve
elektri¢nog kola, datog na slici 1., odrediti struju koja proti¢e kroz taj izvor. Date su
vrednosti otpornika: R; = 10Q R, =20 R; = 1Q R, = 40O R; = 6 R, =8OR, =
50 Rg =40 Ry =20 Ry = 80 Ry, = 40.

2. U homogenom magnetnom polju, indukcije B , nalaze se dva veoma duga i paralelna
provodnika, nacinjena od materijala poduzne otpornosti ry[£2/m]. Rastojanje izmedu
provodnika je L. Na ove provodnike su poloZzene dve Sipke od istog materijala (slika 2). U
pocetku su Sipke jedna pored druge, a zatim jedna od njih pocinje da se krece stalnim
ubrzanjem d, dok druga ostaje u mirovanju. Naci zavisnost ja¢ine struje u kolu u funkciji
vremena. Kvalitatino skicirati kako ¢e se menjati vrednost te struje.

3. Horizontalna ploca osciluje u vertikalnoj ravni sa frekvencijom v = 2Hz . Na ovoj ploci
se nalazi telo. Odrediti:
a) Pri kojoj amlitudi oscilovanja ¢e najveca sila, kojom telo deluje na podlogu, da bude
tri puta veca od intenziteta sile teZe koja deluje na njega?
b) Koji je to polozaj?
c) Pri kojim amplitudama ¢e telo da odskace od ploce?

Dato je ubrzanje Zemljine teze g = 9.81m/s? .

4. Kalem, induktivnosti L = 20mH, i kondenzator, kapacitivnosti C = 4 uF, vezani su redno

I prikljuceni na izvor naizmenicne struje, napona U = 50V i frekvencije v = 50Hz

(slika 3). Termogena otpornost kalema je zanemarljivo mala.

a) Kolika je jacina struje koja protic¢e kroz ovo kolo?

b) Koliki su naponi na krajevima kalema U, i kondenzatora U,?

c) Kako se objasnjava ¢injenica da zbir ovih napona (U, i U.) nije jednak naponu izvora
U?

d) Kolika bi ja¢ina struje bi proticala kroz ovo kolo kada bi se ono prikljuéilo na izvor
jednosmerne struje?
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