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RESENJA

1. Ovo je energetski dijagram u ravni. Na ordinate su nanesene potencijalna, kinetic¢ka i ukupna
mehanicka energija, a na apscisu rastojanje posmatranog tijela od stacionarnog izvora polja sile.

Potencijalna energija za hitac u vis u blizini povrsine Zemlje je U(h)=mgh, gdje je h visina u odnosu na
povrsinu Zemlje. Odgovarajuéi energetski dijagram za potencijalnu energiju dat je pravom linijom
koeficijenta pravca k=mg.

(5 bodova)

mvy?
2 ’

zakon odrZanja mehanicke energije zahtijeva da tokom kretanja zbir kineticke i potencijalne energije

ostane konstantan i jednak Tp, jer je na povrsini Zemlje U(0)=0. Veli¢ina To nanesena je na ordinatu u

Ukoliko je pocetna brzina tijela na povrsini Zemlje jednaka vo, odnosno kineticka energija T, =

tacki sa apscisom h=0. Posto je mehanicka energija tijela E na svakoj visini jednaka To,ovu energiju
predstavljamo pravom linijjom paralelnom apscisi. Kineticka energija je prava linija: T(h) = E - U(h) =
Ty, - mgh. Sa porastom visine kineti¢ka energija se smanjuje, a potencijalna raste. Na visini hy, kineti¢ka
energija je jednaka nuli, a potencijalna U(hy) = mghy = E = T, posto je brzina jednaka nuli u ovoj
tacki, ovo je maksimalna visina do koje tijelo moZe da se popne sa poetnom energijom T.

(10 bodova)

Funkcija koja prikazuje potencijalnu energiju na ovom i drugim energetskim dijagramima, predstavlja
granicu izmedu kinematski dozvoljene i kinematski zabranjene oblasti, ona definiSe potencijalnu
barijeru. S jedne strane potencijalne barijere je svijet realnih dozvoljenih procesa, a sa druge svijet
besmislenih i fizicki nepojmljivih pojava.

(5 bodova)

Ukoliko uvec¢amo pocetnu kineti¢ku eneriju za AT , tijelo dospijeva do nove vece visine hy + Ah. Na ovoj
visini tijelo takode udara u potencijalnu barijeru i od nje se odbija, a to znaci da pocinje iz mira da pada
nazad prema Zemlji.

(5 bodova)

2.
V=20l=20%103m3

14

Vi=V,=3= 10+« 1073m3
m(0;) = 32g
m(H;) = 4g



t=27CoT=300K

Dy =2 p, =? (5 bodova)
n(0;) = 1mol
n(H,) = 2mol

Posto oba suda imaju jednake zapremine u svakom ¢e broj molova vodonika biti isti:
n,{(H,) = ny,(H,) = 1mol (5 bodova)

p1V1 = ny (H3)RT

ny(H,)RT
pP1= v,
p1 =249 kPa (5 bodova)
pz =p'+p"
p! = p1 = 249 kPa (5 bodova)
il — n(0,)RT

v,

p't = 249 kPa
P, =498 kPa (5 bodova)

3. Pripriblizavanju kugli pojacava se elektrostaticka sila a time i sila zatezanja niti pa je moguce da
dode do kidanja niti. Pretpostavimo da se to deSava pri rastojanju x izmedu centara kugli. Tada

je:
F,=F,
k x g*
zq =F,
x

xX=qx* \/FE (Do kidanja konca moZe dodi samo prije dodira kugli, tada x ne mozZe biti manje od 2r)

z

q * \/FE > 2r (8 bodova)

Nakon kidanja niti pocinje da se krecée i druga kugla. Ako je v; brzina prve kuglice u trenutku kidanja niti,
a v brzina kugli poslije njihovog apsolutno neelasti¢cnog sudara, iz zakona odrzanja impulsa i energije
dobijamo jednacinu:

mvy=(MmM+m)v - vy =2v

kq? kqg* mv?
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(9 bodova)

Ako dode do dodira kugli, dodi ¢e i do njihovog sudara. Nit se nece prekinuti i tada je x manje od 2r.

kq? kqg* mv,?

“lor. zr T2

(8 bodova)

a) Primjenom Bernulijeve jednacine i proglasavanjem tacke C za nulti nivo potencijalne energije

dobijamo:

2
PVq

Poa + pg(d + hy) +
Kako je:

h.=0

Pod = Poc = Po |

Sa > S; = vy = 0? dobijamo:

2
[4

pg(d+ hy) =

v

2
ve = 2g(d+ h3)

m
v =3,46 —

g(d+hy) =

b) Pb = DPc

2
PVp

Pop + pg(d + hy + hy) + 2

= Poc + pgh. +

PV,

2

= Poc + pgh. +

(10 bodova)



Kako je:

h,=0

Poc = Po i

Voc = Vgp dobijamo:

Pop + pg(d + hy + hz) = po
Pop = —pg(d + hy + h3) + po

(7 bodova)
Pop = 9,2 * 10* Pa
c) Da bi sifon mogao da izvlaci vodu pritisak u tacki B mora biti vedi ili jednak nuli.
Popr =0
—pg(d+hy +hz) + po=0
pg(d+ hy + hy) < py
Po
hi<——-d-h
1 0g 2
Do
hlmax = E— d— hz = 9,4'm
(8 bodova)



